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RESUMO

Este estudo avaliou o manejo de diferentes solugdes nutritivas no cultivo hidropdnico de alface em sistema
de producgao indoor. O objetivo foi otimizar as condi¢gdes de crescimento da espécie, visando maximizar a
produtividade em ambiente totalmente controlado. Foram testados 5 formulagbes de solugdo nutritivas. O
desempenho das plantas foi avaliado com base em parametros de peso de planta inteira (massa verde),
peso de raiz, altura e didmetro de planta, nimero de folhas. Os resultados indicaram que as
formulacdo das solugbes nao tiveram influéncia significativa quanto ao crescimento vegetativo, mas que
em relagdo a variavel peso de raiz, pode-se notar diferenca significativa. Conclui-se que neste experimento
0s manejos néo influenciaram nas variaveis peso de massa verde, altura e didmetro de planta, numero de
folhas.

Palavras-chave: Produgdo. Lactuca sativa. Resultados.



ABSTRACT

This study evaluated the management of different nutrient solutions in the hydroponic cultivation of lettuce
in an indoor production system. The objective was to optimize the growth conditions of the species, aiming
to maximize productivity in a fully controlled environment. 5 nutrient solution formulations were tested. Plant
performance was evaluated based on parameters of whole plant weight (green mass), root weight, plant
height and diameter, number of leaves. The results indicated that the solution formulations did not have a
significant influence on vegetative growth, but in relation to the variable root weight, a significant difference
could be noted. It is concluded that in this experiment, management did not influence the variables green
mass weight, plant height and diameter, and number of leaves.

Keywords: Production. Lactuca sativa. Results.
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1 INTRODUGAO

A alface (Lactuca sativa) € uma hortalica pertencente a familia Asteraceae,
amplamente cultivada por suas folhas macias e crocantes. Possui um sabor suave,
sendo um dos principais ingredientes em saladas, assim como em sanduiches e outros
preparos culinarios. Planta anual, de clima temperado, apresenta variedades que
podem ser classificadas com base nas suas caracteristicas morfoldégicas, como o
formato das folhas, coloragéo, tipo de cabecga, entre outros (Carvalho; Leite, 2014).

Acredita-se que a alface tenha sua origem na regido do Mediterraneo, com
evidéncias que datam desde 4500 a.C. no Egito Antigo. A vinda da cultura para o Brasil,
ocorreu com a vinda dos portugueses no século XVI (Fernandes et al., 2002).

As cultivares de alface tém como caracteristicas benéficas crescer em climas
amenos assim como em climas quentes, onde tem aceleragao de crescimento. por essas
caracteristicas, os produtores tém maior facilidade na escolha das cultivares para sua
produgado. Dentre estas variedades, podemos citar a repolhuda, crespa, lisa, americana,
romana e solta, havendo ainda outras (Embrapa, 2009).

Novas cultivares sdo constantemente desenvolvidas através de melhoramento
genético para aumentar a resisténcia a fatores como doencgas, qualidade das folhas,
aumento de rendimento, resisténcia ao pendoamento precoce, entre outros (Santana et
al., 2012)). A busca por melhores resultados €& constante, pois afinal essa hortalica
possui varias vitaminas como A, B, C, B1, B2, fésforo, potassio e outros tanto quanto
importantes.

Os sistemas atuais de cultivo variam de acordo com a regido em qual sera
estabelecida o plantio, podendo ser de 5 formas: convencional onde o plantio é feito
diretamente no solo, ainda € o mais utilizado de forma geral no pais. Sistema organico,
com o decorrer dos anos veio ganhando forga, por ser ambientalmente mais sustentavel
e sem uso de agrotéxicos (Morgado; Wellhausen, 2009) Sistema hidropdnico, a forma
de plantio nesse modelo nao utiliza solo como forma de fixagdo da planta; estas sao
cultivadas na agua, que recebe nutrientes. Produgdo em estufas, nesse formato, as
plantas podem ser cultivadas tanto em solo, quanto em hidroponia, ficam sobre protecao,
gerando menos impactos devido as interpéries climaticas. Sistema vertical ou indoor,

as plantas permanecem em um ambiente
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totalmente controlado, gerido por luz artificial, irrigacdo automatica, controle de
gas carbbnico e oxigénio, também considerado um sistema sustentavel, sem uso de
agrotoxicos e controle de pragas eficiente (Casaroli, 2011).

A hidroponia é uma técnica agricola, na qual sdo cultivadas plantas sem a
necessidade do solo, e como fonte de seu desenvolvimento sao utilizados nutrientes
(Embrapa, 2022). Cada variedade implantada neste sistema tem suas especificidades
em relagcdo aos nutrientes, assim como pH (potencial Hidrogeniénico) e CE
(condutividade elétrica), os quais devem sempre estar balanceados.

Segundo Costa et al. (2001) “a variagdo da CE da solugdo nutritiva altera a
absorcdo de agua e nutrientes pelas plantas, interferindo no metabolismo e,
consequentemente na produgcdo das mesmas”. O controle precisa estar adequado para
obtencdo de melhores resultados. A interagcdo entre pH e CE podem influenciar em
resultados negativos quanto a produgao, por isso sua regulagéo diariaé significativa.

A producgéao indoor, tema a que este trabalho se reportara, tem ganhado destaque
na forma inovadora de producdo. Com um sistema altamente controlado, pode ser
instalado em pequenos espacos, uma boa ideia de empreendimento em grandes centros
urbanos. Esse método envolve o cultivo de plantas em ambientes com controle de luz,
temperatura, umidade e nutrientes, sendo estes rigorosamente monitorados. A luz é
geralmente fornecida por LEDs, simulando a intensidade e espectro solar. A temperatura
€ controlada na maioria das implantagdes, por ar condicionado, criando um ambiente
ideal para a planta, evitando estresses térmicos Sabir, 2013).

Os beneficios do cultivo indoor incluem aumento de produtividade, maior controle
de qualidade, facilidade de manejo, possibilidade de cultivo em espagcos menores, menos
mé&o de obra, aumento no numero de ciclos, entre outros (Masterplants, 2023).

Para que se tenha economia de tempo e precisdo nas concentracdes de
formulagdes nutricionais para as solugdes, esse trabalho visa responder qual a melhor
concentracdo de CE e pH que pode ser utilizado na producéo de alface em sistema

indoor.
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2 JUSTIFICATIVA

A justificativa para avaliar diferentes solugdes em alface hidropdnica em um
sistema controlado € garantir a maximizagado da produtividade e qualidade das plantas,
além de otimizar o uso de recursos. As diferentes solugbes tem ligacdo direta no
crescimento, desenvolvimento, sabor e valor nutricional da alface. O trabalho realizado
com cultivo protegido, elimina o contato com o exterior, diminuindo as chances de perdas
por fatores climaticos e pragas, constantemente encontradas a campo, garantindo uma
analise precisa dos efeitos de cada solugdo. Além do mais, essa forma de avaliacédo
pode identificar a solugdo nutritiva mais eficaz, sustentavel, e econémica para o cultivo,
promovendo melhores praticas agricolas e contribuindo para uma producdo de alta

qualidade.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar diferentes solugbes nutritivas para o sistema hidropdnico com
concentracdo de CE e pH distintas, determinando assim qual o conjunto de operacgdes

que pode ser aplicado tendo em vista seu efeito benéfico na produgao de alface.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar cada concentragdo de solugdo nutritiva a fim de se obter as
caracteristicasmorfométricas da cultura:

A) Altura de planta. Determinar a média da altura das plantas de alface para
avaliar o impacto de variagbes no manejo de irrigagao com solugdes nutritivas, sobre o
crescimento vertical.

B) Didametro de copa. Medir o didametro médio da copa das plantas, para
analisar a capacidade de desenvolvimento lateral.

C) Peso de massa verde de planta. Medir o peso da massa verde apos a
colheita para verificar a influéncia dos diferentes tratamentos com solug¢des nutritivas.

D) Peso de sistema radicular. Medir o peso médio das raizes de alface em
diferentes tratamentos de cultivo para identificar a relagcéo entre a nutricao hidropénica e
o desenvolvimento radicular.

E) Numero de folhas total. Quantificar o numero de folhas por planta apés a

colheita para observar o impacto de praticas de manejo na formacgao foliar.
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4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 ASPECTOS AGRONOMICOS DA CULTURA DA Lactuca sativa

Da familia Asteraceae e género Lactuca, a alface necessita de temperaturas
amenas para seu pleno crescimento. Planta herbacea anual, com folhas delicadas e
grandes que crescem em rosetas. O sistema radicular é bastante ramificado e superficial.
A faixa ideal de temperatura é entre 15,5°C e 18,3°C, tolerando até 29°C. As tonalidades
das folhas podem variar dependendo da cultivar; pode-se encontrar folhas verdes-claras,
verdes-escuras e roxa.

Nos ultimos anos os produtores brasileiros tém cultivado mais expressivamente as
variedades repolhuda, crespa e americana, mas podemos encontrar lisas, roxas e de
cabeca. A escolha por estas duas principais cultivares deriva do melhoramento genético,
sendo que estas apresentam caracteristicas como resisténcia ao virus do mosaico da
alface (Lettuce mosaic virus), resisténcia ao pendoamento precoce e o florescimento
precoce em regides quentes ou com dias longos (Henz; Suinaga, 2009).

Por ser uma planta delicada, a alface é sensivel a adversidades climaticas como
umidade e temperatura, sendo também exigente nutricionalmente. No Brasil € uma das
folnosas mais consumida pela populagdao segunda a Associagao Brasileira do Comércio
de Sementes e Mudas (ABCSEM), necessitando de produgdo em larga escala (Santos,
2016).

4.1.1 Sistema de cultivo hidropénico

A hidropbnia € um sistema de plantio onde ndo se usa solo como forma de cultivo.
Se caracteriza pelo uso de canaletas distribuidas em bancadas elevadas, onde a agua
com nutrientes € responsavel pelo crescimento da planta. Essa solugcéo percorre essas
canaletas, levando nutrientes até as raizes (Revista Agropecuaria, 2023).

O alto consumo dessa hortaliga trouxe novas formas de pensar em producao, e
dessa necessidade surgiu a forma de produzir em hidropénia. Esse sistema se adequa
de maneira facilitada aos pequenos produtores, por ndo necessitar de muito espaco, e
por ter um alto indice de resultados. Se torna diferente de uma produgao
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em campo aberto, por necessitar de alguns cuidados mais rigorosos com a
temperatura, o ambiente, 4gua e nutricio. E necessario cuidado com a escolha do local
para a implantagcdo do sistema; muitos produtores optam por montar estufas que tornam
0 ambiente mais protegido. A escolha do substrato para a produ¢cdo de mudas também é
outro fator importante, uma vez que ele precisa ser poroso para que as raizes se
desenvolvam adequadamente na agua e receba em sua totalidade os nutrientes
dispostos na solugao (Revista Agropecuaria, 2023).

O sistema mais utilizado para produgdes comerciais, em instalacdo hidropdnica, é
conhecido como NFT (Nutrient Film Technique). Segundo Souza (2019), alguns
pesquisadores mostram que este sistema é de facil manuseio, proporcionando limpeza
mais leve, custo mais baixo e durabilidade. O NFT apresenta beneficio, como o menor
gasto com fertilizante, sendo que a agua recircular pelo sistema.

Esse sistema hidropénico € ligado através de bombas, que s&o responsaveis por
levar a agua até as canaletas (perfis). Sdo programas para ligar em tempos pré
determinados e da mesma forma se manterem desligadas por periodos especificos,
sendo que o produtor deve estar atento, monitorando a solucdo, para que ela permaneca
nos niveis esperados para uma boa produgao (Revista Agropecuaria, 2023).

Essa forma de produgao apresenta inumeras vantagens, tais como baixa mao de
obra, aumento na quantidade de colheitas, trabalho mais leve e limpo, ndo é necessario
rotacdo de cultura, alto indice de produgdo, economia de agua e menor gasto com
fertilizantes Souza (2019).

4 1.2 Cultivo indoor

Com a crescente demanda por alimentos € 0 mundo com pouco espacgo
geografico para novos plantios, a produgéo indoor vem se destacando no mercado ha
alguns anos. Baseada no cultivo em ambientes totalmente controlados e espagos
pequenos, muitos produtores vém inovando com essa técnica. Esse sistema otimiza a
producao, com controle total de temperatura, umidade, Co2, O2 e irrigagdo, assim como
controle de pragas (Herculano, 2023).

Esse modelo de sistema, foi idealizado segundo Machado (2023) por Cesare
Marchetti, fisico italiano em 1979. O fisico visava uma forma eficiente de producao para
alimentar o crescente aumento populacional, de forma que controlasse os impactos
ambientais.

Essa forma de sistema pode ser inserido em grandes centros urbanos, pelo fato
de ser um ambiente que se adequa a pequenos espacos. Conhecidos como hortas
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verticais, seus indices de produgdo apresentam excelente resultados. Segundo
Herculano (2023) “esse tipo de cultivo pode ser desenvolvido em barracbes, salas
comerciais ou contéiner tendo em vista a dimensao do projeto proposto”

Esse sistema € montado em bancadas dispostas uma cima da outra, formando
andares espacados, onde, dependendo das cultivares, podem ser prateleiras assim
como hidropénia com torres. Porém toda a nutricdo que as plantas precisam |hes sao
dadas através de solugdes nutricionais, que variam de acordo com a necessidade de
cada espécie instalada no ambiente (Herculano, 2023).

Como o cultivo indoor é feito em um ambiente controlado isso quer dizer que ele
nao precisa de luz solar, nesse caso a luz é artificial, fundamental para o crescimento
das plantas. Atualmente é possivel encontrar |ampadas proprias para instalagcdo em
iluminacédo artificial. Sao luzes especiais com espectros direcionados ao que se
pretende. No mercado existem inumeros tipos e tamanhos, entdo cabe ao produtor fazer
um levantamento para determinar qual é produto necessario para obter seu objetivo.
Com a iluminacao artificial é possivel fazer regulagem para identificar como a mesma
atinge a parte vegetativa da planta, Machado (2023).

A iluminacao artificial conduzida dentro dos sistemas indoor de producdo tem
funcao primordial no crescimento das plantas cultivadas. Sao luzes especial, na sua
grande maioria de coloragao rosa, liberando espectros azul e vermelho. Essas duas
cores influenciam diretamente nas fungdes fisiologicas da planta. A luz vermelha emite
espectros de 600 a 700 nanométros (nm) e € de suma importancia para a fotossintese,
estimulando o alongamento celular, fazendo com que a planta cresc¢a no sentido vertical,
além desta funcao, ela é responsavel pela floragao e frutificagdo da cultura (Barbosa,
Oliveira e Reis, 2018).

A luz azul emite espectros entre 400 e 500 nm, sendo indispensavel para o
crescimento vegetal, e é responsavel pela divisdo celular, que por conseguinte
desenvolve folhas e fortalece as plantas. O espectro azul ainda auxilia na abertura dos
estdbmatos, responsaveis pela absorcdo de gas carbdnico. Geralmente plantas expostas
a essa coloragdo produzem maior quantidade de biomassa (Santos, Silva e Almeida,
2020).

A luz branca abrange todos os espectros de luz visiveis, e é emitida pelo sol,
podendo ser emitida também através de luzes fluorescentes no sistema indoor. Para a
emissao de luz rosa e azul, sdo utilizados LEDs, permitindo o controle preciso dos

espectros (Rocha, Oliveira e Araujo, 2019).

4.1.3 Solugao nutritiva
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As plantas cultivadas em ambiente controlado assim como em hidropbnia
necessita de nutrientes para que seu crescimento aconteca de forma adequada, e para
que o produtor obtenha rendimento e lucro. Visando os melhores resultados as solugbes
nutritivas tém destaque juntamente com outros fatores primordiais. A solugdo é
responsavel por levar as raizes das plantas todos os elementos fundamentais, pelas
quais serao distribuidas para todo sistema vegetal (Hidrogood,2022).

A solugédo é composta por fertilizantes e agua, lembrando que a agua nao pode
conter muito cloro para ndo prejudicar a absorgdo de nutrientes, lembrando que este
elemento tem relacdo com o efeito osmoético e exerce um efeito tdxico que atinge
principalmente as raizes da planta, Veloso (2024).

As formulagbes variam de acordo com a cultura e sua necessidade. Seu
balanceamento é feito utilizando equipamentos medidores de pH e CE. Esses dois
fatores sao imprescindiveis para a solugao, e da concentracado dos dois é que vai resultar
em uma producao boa ou ruim. Existem dois parametros a serem observados quanto a
solucao e seu equilibrio: se € uma solugéo nova, pos colheita e pré inicio de outro ciclo,
ou se é regulacdo diaria de ciclo, quando a solugcdo ja esta estabelecida, pois
dependendo em qual situagao a solugdo se encontra a concentracdo de nutrientes varia.
A maior variagao da concentragao esta quando essa nutricdo € nova, de inicio de ciclo, e
menor quando ja esta estabelecida(Hidrogood, 2022).

Os fertilizantes vém com recomendacbes de uso, porém as quantidades
necessarias nao sao fixas e variam. O produtor adquire o insumo separadamente,
macronutrientes e micronutrientes, sendo que na hora de preparo, eles devem ser
diluidos separadamente, e ao finalizar a diluicAo pode-se optar por manter ambos
separados ou uni-los em apenas um recipiente. Destacando que o0 excesso de
concentragdo pode causar prejuizos as plantas, como murcha, queima das bordas e
baixa produtividade, Cometti (2008).

O balanceamento de solugao deve levar em conta que a condutividade elétrica

também precisa estar no nivel esperado, nesse sentido podemos afirmar que:
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Uma solugdo nutritiva balanceada depende de alguns fatores: temperatura da
solucdo, nivel de oxigénio, pH e condutividade elétrica balanceada. Dentre
esses fatores, manter a condutividade elétrica (CE) balanceada é tdo importante
quanto qualquer outro passo, pois ela determina a quantidade de ions na solugao
nutritiva e, quanto mais ions, maior a condutividade elétrica (Hidrogood, 2019).

Para definir a quantidade de sais que precisa ser adicionada, deve-se considerar
a condutividade elétrica da solugdo nutritiva recém preparada e a propor¢cao de
nutrientes usada, para assim fazer a reposicdo em proporgbes adequadas e
balanceadas a fim de atingir a concentracdo (CE) ideal. Precisa-se saber que a
temperatura tem ligagéo direta com o CE, a cada 1°C que aumenta a temperatura, a
concentragdo se eleva em 2%, ocasionando o aumento de sais da solugdo, que é
prejudicial para o sistema radicular da alface e de outras cultivares (Hidrogood, 2019).

Outro fator importante na produgao de hortalica em sistema de hidroponia é o pH,
sendo que este afeta diretamente no crescimento das culturas. Para a producdo de
alface o pH deve estar entre 6,0 e 6,5, quando este item esta acima do indicado ocorre
sintomas de deficiéncia de micronutrientes, afetando o desenvolvimento da planta. Assim
como a CE, o pH deve ser regulado constantemente utilizando um equipamento
chamado de peagametro. Sua regulacdo pode ser feita com acidos ou fertilizantes
quelatados. Porém se o pH se encontrar acido € necessario fazer uso de uma base para
equilibra-lo novamente. O estado acido ndo é benéfico para a planta, ele acarreta em
deficiéncia de Molibdénio e Cloro, micronutrientes importantes para o crescimento da
planta (Hidrogood, 2018).

Pode-se afirmar que ha plantas que podem ser cultivadas em solugdes alcalinas e

acidas, desde que estejam balanceadas de acordo com a necessidade:

Um dado importante a ser levantado é qual a faixa de adequacgao da cultura ao
pH da solugdo nutritiva, uma vez que existem plantas mais adaptadas em
solugdes nutritivas mais acidas e outras em solugdes hidropdnicas mais basicas,
como € o caso da rucula, que necessita ser cultivada em solugdes cujo pH esteja
na faixa de 6,2 [...] A correcdo do pH em “aguas com altos teores de carbonatos
e bicarbonatos de calcio é de fundamental importancia (Hidrogood, 2018).

O ph resulta da acdo dos ions (+) sobre a membrana das raizes, quando se
encontra o ph acido ocorre um comprometimento na permeabilidade das membranas,

retardando o crescimento radicular. Quando ocorre a alcalinidade o



19

Funcionamento das células € afetado, alterando o funcionamento eletroquimico
entre as membranas. O ph controla a disponibilidade de nutrientes para as plantas,
sendo que a circulagdo da solugao nutritiva feita pelo bombeamento, causa aeragao
para as raizes, seno assim, raramente ha a necessidade de se utilizar solugéo alcalina
(hidréxido de sbdio) para aumentar o ph, por que esse aumento ja se da normalmente

com a absorgao radicular dos nutrientes presentes na solugao (Embrapa, 2006).
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5 MATERIAL E METODOS
5.1 LOCAL DO EXPERIMENTO
O experimento foi realizado dentro do contéiner de producdo indoor, nomeado de

UTFarm, localizado no Campus da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

(UTFPR) no municipio de Santa Helena conforme (Figura 1).

Figura 1- Contéiner UTFarm de produgao indoor

Foto: autor, 2024

Foi utilizado delineamento inteiramente casualizado (DIC), contando com 5
tratamentos, com 5 repeticbes. Sendo necessario pela homogeneidade presente, onde
o ambiente ndo apresenta variacdo significativa que possa influenciar o resultado. A
avaliacao dos 5 manejos de fertirrigacdo na hidroponia para a producado de alface, e
sendo instalado no dia 02 de abril de 2024.

Cada manejo foi aplicado individualmente dentro de um balde de 18 litros de
solugdo, sendo que cada balde irriga um perfil da bancada, totalizando 6 baldes. Cada
perfil recebe adubacgado, tempo sem irrigacdo e concentracdo de CE e pH distintos
(Figura 2)
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Figura 2- Baldes individuais com solugdes nutritivas

Foto: autor, 2024

Cada perfil tem o comando de uma bomba individual, responsavel por mandar a
solugao até as plantas. O tempo de irrigagao para todos os perfis € de 1 minuto, sendo o

tempo sem irrigacéo variavel conforme (tabela 1).

Tabela 2 A tabela apresenta os 5 manejos, o tempo sem irrigagéo (IR); as concentragdes de condutividade
elétrica (CE) e o pH de cada manejo.

MANEJO

Fonte: Autor, 2024

Os perfis possuem um comprimento de 6 metros cada, com espagamento entre
plantas de 30 centimetros (cm), e entre linhas de 15 cm, com parcelas medindo 150 x

0,80 cm, conforme (Figura 3).
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Figura 3 Perfis da bancada hidropdnica

Foto:autor, 2024

A iluminacéao artificial utilizada foi instalada com LEDs cor de rosa, para melhor
aproveitamento dos espectros, influenciando beneficamente na produgdo da cultivar. A
figura 4 mostra a bancada iluminada e o respectivo aparelho (espectdémetro) utilizado

para avaliar a intensidade luminosa

Figura 4 lluminagdo com LED rosa; espectométro

Foto: autor, 2024

O ciclo teve a duragao de 21 dias, e apds esse periodo foi avaliado os seguintes
aspectos morfométricos: peso total de massa verde (folhas e raiz), peso de raiz, altura e
didametro de planta e numero total de folhas por planta.
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5.1.1 Cultivar e condugao do experimento

A cultivar de alface implantada é BS055 (Bluesseds) adquirida de viveiro
comercial no municipio. Esta cultivar possui caracteristicas como folhas crespas e soltas,
com bordas frisadas e de coloracdo verde intensa, apresenta crescimento rapido e alta
produtividade, sendo excelente para produgdo em sistema hidropdnico, possui
melhoramento genético que a tornou resistente a pragas e doengas.

Para a solugdo foi utilizado macro e micronutrientes, sendo a formulagéo para 108
litros (It) de agua, aplicando-se a quantidade necessaria para cada balde. Os
macronutrientes utilizados foram Nitrato de Calcio (92g), Nitrato de Potassio (459)
Fosfato Monoamonico (18,7g), Sulfato de Magnésio (46,8g). Para a solugdo de
micronutrientes foi utilizado ferro quelatado (63g), acido bérico (9g), sulfato de cobre (3g)
e molibdato de sdédio (0,4g). Os macro e micronutrientes foram concentrados em 10
vezes na sua formulacéao.

Para o ciclo foi aplicado as variaveis conforme a tabela 1 abaixo, sendo: 0 manejo,
numero do perfil onde as plantas estdo alocadas; IR tempo de irrigagcéo desligada; CE e
pH.

Tabela 2 - Manejo; IR (tempo de irrigacédo desligada); CE (condutividade elétrica) e pH para producao
de alface.

MANEJO

1 34 1,6 6,0
sy B Sg—
T et T T — T S P—
R i, S —— T T— SaT—
e g —— fg— Y J—

Fonte: autor, 2024

As plantas foram avaliadas individualmente, sendo 5 plantas por parcela. Para
cada planta foi avaliado peso de massa verde e raiz com auxilio de balanga eletrénica;
para avaliagdo de altura e didmetro de planta foi utilizado régua de 30 cm, como pode ser
visto abaixo (Figura 5).
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Figura 5 - Avaliagdo morfométrica de alface, ap6s 21 dias de plantio

Foto: autor, 2024

Os valores resultantes das caracteristicas encontradas foram submetidos a
andlise de variancia, utilizando o programa estatistico SISVAR, um software de
programa estatistico utilizado pela comunidade cientifica que permite apurar resultados
de pesquisas (Ferreira, 2008), aplicando em sequéncia a comparagdao de média pelo
Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com a aplicagdo de diferentes concentragbes de solugdes

nutritivas neste experimento, podem ser observadas na tabela 2.

Tabela 3 - Diametro Parte Aérea (DPA), Altura de plantas (ALT), Numero de Folhas (NF), Massa Fresca
Parte Aérea (MFPA) e Massa Sistema Radicular (MSR), em funcdo das diferentes concentra¢des
nutritivas.

DPA ALT NF MFPA MSR
TRATAMENTOS
cm g
1 17,00 a 18,60 a 13,40 a 51,20 a 520b
2 14,20 a 18,00 a 15,20 a 50,60 a 8,60 ab
3 19,80 a 22,80 a 13,60 a 76,00 a 8,00 ab
4 21,24 a 19,60 a 13,40 a 87,20 a 13,20 a
5 17,40 a 17,20 a 12,20 a 57,60 a 10,80 ab
DMS 9,61 8,25 4,66 43,57 7,39

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si, ao nivel de 5% deprobabilidade
pelo teste de Tukey.

A variavel diametro de parte aérea nao apresentou diferenciacido devido as
concentracdes de solugdes nutritivas aplicadas, sendo o tratamento 4 levemente superior
apresentando 21,24 centimetros (cm), porém nao resultando média significativa quando
comparado aos demais tratamentos. Segundo Andriolo (2009), as concentragbes
dispostas nos tratamentos influenciam o crescimento de parte aérea foliar, sendo que
esta, é modificada pela demanda por agua.

A altura da planta demonstrou resultado nao significativo, sem diferenciagao entre
os tratamentos, sendo o tratamento 3 apresentado com média 22,80 cm, sendo um
pouco superior aos demais. Schmidt (2001), descreve que algumas espécies tém a
capacidade de ajustar sua absor¢cdo de nutrientes de acordo com sua disponibilidade,
sendo assim, a altura da planta, parametro diretamente relacionado ao crescimento
basico, pode nao sofrer impactos significativos.

Quando avaliado o numero de folhas em consequéncia das solugcdes aplicadas
nao percebe-se diferengas entre os tratamentos, sendo o 3 levemente superior, com
meédia de 15,20 folhas. Em experimentos, as solugdes nutritivas testadas contém niveis
adequados de nutrientes essenciais, garantindo que o numero de folhas ndo seja um
parametro limitante. Por exemplo, em cultivo de alface hidropbnica, foi observado que
diferentes formulagdes, n&o resultaram em diferengas no numero de folhas, desde que
suprissem as necessidades basicas da planta Schimidt (2001).

A variavel matéria fresca de parte aérea, quando submetida aos tratamentos,
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segue 0 mesmo padrao de nado diferenciacdo entre si, tornando os tratamentos nao
distintos, ndo apresentando resultado significativo. Sendo o tratamento 4 a apresentar
resultado mais elevado, com 87,20 gramas de massa, enquanto o tratamento 2
apresenta 50,60 gramas. De acordo com Alves (2008), a variavel matéria fresca pode
nao apresentar diferengas pela adaptagcdo dos mecanismos fisiolégicos, que se ajustam
para a absorgcédo de nutrientes. Desde que a solugao atenda os niveis minimos exigidos
pela cultura, a matéria fresca pode permanecer constante.

A variavel peso de raiz (massa do sistema radicular) apresentou diferencga
significante no experimento, afirmando que o tratamento 4 foi superior aos outros, néo
se diferenciando entre si, identificando-se o 14 gr, sendo que os tratamentos 2, 3 e 5
nao diferenciaram- se entre si, e o tratamento 1 teve o menor desempenho perante aos
outros, apresentando peso de 5,20 gr. Em solugdes balanceadas, sem excesso de sais,
observou-se o melhor desenvolvimento radicular, gerando assim, maior peso de massa
radicular, provando que as raizes sao altamente sensiveis a solugdes salinas, nao
tolerando Schimidt (2001).

O experimento ndo apresentou variagao significativa entre os tratamentos 1 a 5,
quanto a DAP, ALT, NF E MFPA, verificando alteracdo no MSR. Alguns trabalhos citam
que existe uma ligacao direta entre tempo de irrigagao/repouso e crescimento vegetativo,
como € o caso do trabalho apresentado por Zanella et al (2007), que citam a frequéncia
de relatos, principalmente no centro sul do Brasil, onde os intervalos de irrigacéo ficam
em torno de 15 minutos, sendo as solugdes absorvidas de forma padronizada pelas
plantas.

O peso médio dos tratamentos que nao obtiveram variagao significativas ficou em
8,15 gr, dando destaque para os tratamento 4 que obteve média de 13,6 gramas.

No tratamento 1, que dispunha de pH 6, CE 1,6, o resultado obtido foi inferior aos
demais, podendo ter sido influenciado por fatores como iluminagdo, ou algum estresse

nao observado.
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7 CONCLUSAO

Neste trabalho, observou-se que os tratamentos aplicados n&o interferiram
significativamente quanto as variaveis de Diametro de Parte Aérea (DPA), Altura de
plantas (ALT), Numero de Folhas (NF), Massa Fresca de Parte Aérea (MFPA), porém 2

tratamentos (1 e 4) interferiram de forma significativa no peso de raiz.
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